LES FLUCTUATIONS
D’ECHANTILLONNAGE



1. INTRODUCTION

Etudier la variabilité des resultats partiels observés
sur un échantillon par rapport au résultats globaux
de la population totale



2. CARACTERE QUALITATIF
2.1. POSITION DU PROBLEME

|:[>

Taille = n

P Connue
P, Inconnue ?



2.2. RAPPELS

B (n,P)
X : Nombre de sujets présentant la modalité
p=x/n
Plusieurs tirages : p suit une loi binomiale de :
- Moyenne p (np)
- Variance pg/n (npQ)
- Ecart-type : Vpg/n (\npQq)

np&nqgq=5

Approximation par la loi normale
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Table de Iécart-réduit (loi normale) (*)

La table donne lv probabilitd o pour que I'écarl-
réduit ¢gale ou dépasse. en valeur absolue, une valeur

dornée ¢, c'esl-d-thre ln probabilité extéricurs 3 Pinter- "‘l“-'1"i/ A
valle (— =5, -+ 7). el FHotene S
~-E a ey
@ | 000 001 f o062 | 003 | 0.04 | 005 006 007 | 008 | 0,09
000 oo | 2,576 | 2,326 | 2,190 2054 | 1,960 | 1.851 1,812 | 1,751 | 1,695
(,10) 1,645 | 1598 | 1,555 | 1,514 | 1876 | 1440 | 1,405 | 1,372 | 1,341 | 1311
(200 1.282 | 1,254 | 1,227 | 1200 | 1,175 | 1,130 | 1,125 | 1,103 | 1,080 | 1038
0,301 1,036 | 1,015 | 0,994 | 0,971 | 0,954 | 0,025 [ 0,915 | 0,896 | O.H7R  0.8€0
0,400 0342 | 0,824 | 0.606 | 0.789 | 0,772 | 0,755 [ 0,739 | 0,722 | 0. 708 | 0.690
0,50 0,674 | 0,659 | 0,643 | 0,628 | 0,613 0,508 | 0,583 | 0,558 | 0,553 | 0,530
0,60 0,524 | 0,510 0,496 | 0,482 | LdAR 0,454 | 0,440 | 0,426 | 0412 | 0,309
0700 0,285 | 0,372 0,358 0,345 [ 0,332 0319 | 0,305 | 0,292 | 0279 0,246
0,801 0,253 | 0240 | 0228 0,215 | 0.202 | 0,189 | 0,176 | 0,164 0,151 | D138
0,90| 0,126 | 0,113 | 0,100 | 0,088 | 0,075 ‘ 0,063 0,050 | 0,038 | 0,025 | 0,013
|

La prebabilité « s'obtient par addition des nombres inscrits en MAare:.
008 = 0.05,

Exepnple : Ponr i == 19580 la probabilité est « = 0,00

Table pour les petites valeurs de Ia probabilité
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4,801 64

232672
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6,10041

(*) D'aprés Fisher ot Yates, Statistical tables fur mologicn], apricoltural, and mediaal
rezearch (Oliver ame Bovd, Edirhorghk) avee Taimable autorisation des nuteurs ot des

coliturs,



2.3. HYPOTHESE

» P, proche de P
» P, estdans un intervalle autour de P

P, p P,



2.4. INTERVALLE DE PARI

Intervalle de pari allantdeP-eaP +e
Intervalle de pari=2 e

Intervalle de pari associé a un risque d’erreur o
Risque d’erreur a associé a I’écart réduit z

e=zs

e=zpg/n
P,=Pzt e
Po=P%x zs

P,=P+ zQpg/n

Risque d’erreur o inversement proportionnel
a la largeur de I'intervalle de pari



2.5. APPLICATION

Fréquence de sujets du groupe sanguin O dans une population =40 %
Echantillon de 250 sujets
Quelle est cette fréquence au sein de |I'échantillon ?

2.5.1. Les données:

P=40%=0,4
Q=1-04=0,6
n =250

Pp="7

2.5. 2. Position du probleme :

Il s’agit d’un probléeme de fluctuation d’echantillonnage d’un pourcentage

P,=P+ e
Po,=P% zs
P,=P+ zQug/n



2.5. 3. Vérification des conditions
d’application :

npetng=5
np =250x0,4 =100
nq=250x0,6 =150

Les conditions d’application sont réunies

2.5. 4. Application :

» Risque d’erreur a =5% (0,05) »z=1,96
Po,=Pt e
e=1zs
s=q/n=00,4x0,6/250=0,031
e=1,96x 0,031 =0,06
P,=04+ 0,06




2.5. 5. Réesultat :

P,=04 + 0,06
P,=0,34- 0,46

2.5. 6. Conclusion:

La fréquence de sujets du groupe sanguin O au sein de I'échantillon
varie entre 34 % et 46 % (p = 0,05)

2.6. UTILISATION DES FREQUENCES
ABSOLUES

e=zs
s=0npg =0250x0,4x0,6=7,7
e=196 x7,7= 15

X,=100 + 15

X,=85- 115



2.7. VARIATION EN FONCTION
DU RISQUE D’ERREUR

P=40%
n =250
a z s = Qq/n e=zs Intervalle de pari
0,001 3,29 0,1 (10 %) 30%-50%
0,01 2,57 0,08 (8 %) 32%-48%
0,05 1,96 0,031 0,06 (6 %) 34%-46 %
0,2 1,28 0,04 (4 %) 36%-44 %
0,5 0,67 0,02 (2 %) 38%-42%




3. CARACTERE QUANTITATIF
3.1. POSITION DU PROBLEME

|:[>

Taille = n

m Connue
m, Inconnue ?



3.2. RAPPELS

m : Moyenne delavariablex : ax; /n
s : Variance de lavariable x : a (x, — m)4/n
s: Ecart-type de lavariable x : O& (x, — m)2/n

—_—) =

Variancedelamoyennem = s/ n
Ecart-type de lamoyennem = s/On



3.3. HYPOTHESE

» My proche de m
» M, estdans un intervalle autour de m

m, m m,
_*_
e e
mg=m=z=e

Conditions d’application :
U Loi normale
1 Effectif > 30




3.4. INTERVALLE DE PARI

Intervalle de pari allantdem-eam+e
Intervalle de par=2e

Intervalle de pari associé a un risque d’erreur o
Risque d’erreur a associé a I’écart réduit z

e=z5Mn
my=m=* e
my=mz= zgOn

Pour les fluctuations de la variable X :

e=zs
X =m+ e
X;=mz= ZS

Risque d’erreur o inversement proportionnel
a la largeur de I'intervalle de pari



3.5. APPLICATION

La glycémie moyenne d’une population est estimée a 0,95 g/l avec une variance
de 0,09 g?/I?

Echantillon de 350 sujets

Quelle est la glycémie moyenne au sein de I'’échantillon ?

3.5.1. Lesdonnées :

m = 0,95 g/I
s?2=0,09 g?/I?
s=0,09=0,3 g/L
n =350

my="7

3.5. 2. Position du probleme :

Il s’agit d’un probléme de fluctuation d’echantillonnage d’'une moyenne

my=m= e
my=mz+ zs/On



3.5. 3. Vérification des conditions
d’application :
- La glycémie est une variable suivant une loi normale

-n=350>30
Les conditions d’application sont réunies

3.5. 4. Application :

» Risque d’erreur a =5% (0,05) »z=1,96
my=mz= e
e=zs/(n
s=0,3/C850 = 0,016
e=1,96 x 0,016 = 0,031
my,=0,95% 0,03




3.5. 5. Résultat :
m, = 0,95+ 0,03
m, = 0,92 - 0,98

3.5. 6. Conclusion:

La glycémie moyenne au sein de I"échantillon
varie entre 0,92 et 0,98 g/l (a = 0,05)

3.5. 7. Fluctuation de la variable :
» Risque d’erreur a =5% (0,05) »z=1,96
X;i=mz e
e=27s
e=1,96x0,3=0,6
x =095+ 0,6

Pour 95 % des sujets de I’échantillon la glycémie
est comprise entre 0,35 et 1,55 g/l



